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I INTRODUCCIÓN

En este documento se presentan los resultados encontrados durante la actividad de
exploración del subsuelo, ensayos de laboratorio, análisis para la caracterización
adecuada y análisis geotécnico del área de estudio a manera general para el
SISTEf,IA FOTOVOLTAICO - VEREDA LLANO Llt{DO dentro del marco del
proyecto "REALIZAR ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA DETERMINAR LA
VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCÓN DE POZO PROFUNDO PARA EL
SUMINISTRO DE AGUA EN LA VEREDA TURÚA- SECTOR CUSIANA 2 Y EN LA
INSTITUCIÓN EDUCATIVA COLEGIO TURÚA SEDE CENTRAL, ASi COMO EL
ESTUDIO Y DISEÑO DE RECONVERSÓN ENERGETICE PARA EL SISTEMA DE
BOMBEO DE LOS POZOS PROFUNDOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO
DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE'

Teniendo en cuenta lo que abarca el proyecto se realizó la siguiente exploración:

DESCRIPCIóil CANTIDAD PR,OFUND. M

Sondeos 6.00

En cada una de estas perforaciones se tomaron muestras alteradas e inalteradas
para ser llevadas al laboratorio y determinar sus caracterfsticas físicas y mecánicas.

Este documento técnico contiene todos los pormenores del estudio de acuerdo con
el Reglarnento Colombiano de Construcción Sismo Resistente, NSR-10 Titulo H.

2 ALCANCE

El alcance de este proyecto corresponde a la exploración, ensayos y análisis de
suelos para el Sistema Fotovoltaico que se utilizara en la reconversión energética,
en elsistema de bombeo de los pozos profundos de la red de abastecimiento de la
comunidad, en la vereda rural Llano lindo.

3 OBJETIVOS

3.I OBJETIVO GENERAL

Determinar las características geo mecánicas de los suelos presentes, mediante
ensaycs de campo y laboratorio, con el fin de realizar el análisis geotécnico de
manera generalen el lugar del proyecto y emitir las recomendaciones para el diseño
y construcción.
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3.2 oBJETTVOS ESPECIFTCOS

I Reaiizar un reconocimiento cie las cc¡ndiciones dei terreno meciiante ia
exploración del suelo y la obtención de muestras.

r' Determinar las característic¿s físicas y mecánicas a través de ensayos de
laboratorio, campo y/o correlaciones.

{ Determinar el perfil del suelo y las condiciones sísmicas de acuerdo al Título A.

{ Calcular la capacidad portante.

r' Generar las recomendaciones geotécnicas para el buen desanollo del
proyecto.

4 NORMA§ APLICABLES

A continuación, se enumeran las normas de obligatorio cumplimiento en el
desanollo del estudio y diseño Geotécnico:

Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR-10

'/ Título H - Estudios Geotécnicos

Normas de ensayo lnstituto Nacional de Vlas INVIAS

./ l.NV. E-l01 - lnvest§ación de suelos y rocas para propósitos de ingenierfa
{ l.NV. E-102 - Descripción e identificación de suelos (Procedimientos visual

y manuali
r' l.NV. E-104 - Toma de muestras inalteradas de suelos en superficie
{ l.NV. E-111 - Ensayo normal de penetracion SPT y muestreo de suelos con

tubo partido
{ l.NV. E-125 - Determinación del límite liquido de Ios suelos
r' LNV. E-126 - Limite plástico e índice de plasticidad de los suelos
{ l.NV. E-152 - Compresión inconfinada en muestras de suelos
r' LNV. E-154 - Ensayo de corte directo en condición consolidada y drenada

Normas Técnicas Colombianas

r' NTC 1493 - Ensayo para determinar el límite plástico y el índice de
plasücidad. (ASTM D 4318)

/ NTC 1494 - Suelos. Ensayo para determinar el límite líquido. (ASTM D 4318)

rircnHf
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I NTC 1495 - Suelos. Ensayo para determinar el contenido de
D 2216)

t NTC 1504 - Suelos. Clasiftcación para propósitos de ingeniería. (ASTM D
24871

/ NTC f 522 - Suelos. Ensayo para determinar la granulometría por tamizado
{ NTC 1527- Suelos. Ensa¡o para determinar la resistencia a la compresión

inconfinada de suelos cohesivos
r' NTC 1917 - Suelos. Determinación de la resistencia al corte. Método de

corte directo (CD).(ASTM D 3080)

Especiftcaciones lnstituto Nacional de Vlas INVIAS

{ Artíoulo 32A-22 Especificaciones Subbase granular

5 LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la vereda Llano lindo en el Municipio de
Aguazul, Departamento de Casanare. Las características del municipio se
presentan a conünuación:

Figun 1 Loalización geqr*frca del Municipb de Aguazul, Depaftamento Casanare

É
agua. (ASTM

LATITUD LONGITUD ALTITUD msnm EXTENSION km2

5"1 o', 72"32" 300 148

!Í{roRillt
FS|A¡.

ProlrEcro
ESTUDIO DE ÍJELOS PARA INÍAIACION DE PANELEs sOLAREs -VER.EDA TIANO

LINDO

Pagim
0



6rt

U.T. DISEÑO r¡IEnGETICO AGUAZUL 2025

Aguazul se encuentra en las estribaciones de la cordillera oriental, en la Zóna de
transición con las sabanas, el denominado piedemonte llanero, el cual comprende
el borde este de la cordillera oriental y el límite Oeste de la cuenca de los llanos
orientales. Cuenta con zonas de grandes pendientes y con zonas phnas.
Cuenta con tres fuentes hídricas principales: los ríos Cusiana, Únete y Charte.
Posee tres tipos de paisaje principales, montaña, piedemonte y sabana

Figura 2 Localiac'ún genenl de la zona de estdb, zona rural, vereda la Esmeralda munbipio de Aguaztl

6 DESGRIPG|ÓN DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construcción de un Sistema Fotovoltaico para la
reconversión energética, en elsistema de bombeo de los pozos profundos de la red
de abastecimiento de la comunidad, en la vereda rural de la esmeralda.

7 GEOLOGIA

Aguazul se encuentra en las estribaciones de la cordillera oriental, en la zona de
transición con las sabanas, el denominado piedernonte llanero, el cual comprende
el borde Este de la cordillera oriental y el lirnite Oeste de la cuenca de los llanos
orbntales. Cuenta con zonas de grandes pendientes donde son frecuentes los
deslizamientos y con zonas planas en las cuales se cuenta con gran estabilidad
del suelo y del subsuelo.
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Aguazul, al igual que todo el departamento de Casanare evidencia una foTmación
de tipo estructural sobre la cordillera Oriental y una depositación de üpo tonencial
sobre el piedemonte y altiplanicies; estos suelos dan origen a la mayoría de los
suelos que posee el municipio.

Cronológicamente estos suelos se ubican en una secuencia que se extiende desde
el cretáceo hasta el cuaternario, del que se desprenden los diversos paisajes que
caracterizan al tenitorio municipal. Los paisaies determinan el tipo de material
sobre el cual descansa. Los paisajesde montaña están sobre el material del
cretáceo; en el piedemonte, colinas, lomas y attiplanicies reposan en su mayoría,
sobre materiales delterciario, s tanto que la planicb aluvial y los valles se apoyan
en sedimentos del cuatemario.

7.1 GEOLOGIA LOCAL

En el mapa geologico de Colombia 2015 del servicir¡ geolfuico colombiano se ubica
la zona de estudio donde se observan los siguientes depósitos:

CUATER.NAR¡O ABAN ICO COLUVIO AI.UVIA¡-

Se trata de depósitos de carácter mixto o de mezcla de materiales poco
transportados a lo largo de una pendiente o cauce con aportes de las laderas" El
deposito se compone de cantos y gravas de areniscas cuarzosas, semi-angulosas
a semi-redondeadas cubierto por depósitos arcillo limosos y arenosos. En algunos
sectores estos abanicos presentan superficialrnente bloques angulares de hasta
2 m de diámetro de areniscas cuarzosas.

CUATERNARIO ALUVIAL

Depósitos recbntes localizados cerca de las principales conientes de agua. En la
parte montañosa y el piedemonte son: bloques, cantos y gravas de areniscas de
grano mdio a fino, de colores claros; en menor proporción cantos de areniscas
conglomeraticas blancas y limolitas de color café a negro. El tamaño de las
partículas cambia a arena fina, lirno y arcilla a medida que se aleja del piedemonte.
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Figura 3 Geobgla *ctor &l yoyedrq $uazul Casanare. R.ente: Atlas geológrbo de &lombia 2015- *ruicio

8 INVESTIGACÉN DEL SUBSUELO

8.{ CA}.ITIDAD Y PROFUNDIDAD DE EXPLORAC6N

Elestudio geotécnico se realiza de acuerdo altítulo H de la NRS-10, para este caso
se asimila al grupo I - estructuras de ocupación normal se deñne categoría baja.

Cdagorh ób
úrfoird de

coürtfucfiitr

Segün lc nhrole¡ de
con¡ür¡elón

Según hr crrgn márln¡¡ de rorviclo
an dlrnn¡3 (kfl,

Baie Hasla 3 n¡\lcles Meriores tb 80O kN
m.dh Enüe4vl0nneles Entre 8X)l v 4.C[D kN
Atte Enüe 11 y 20 n¡wles Entre 4,00'l y 8.000 kN

Especid Mayor de Z) nrydes Mayores de 8.mO kN

TaNa 2 Clasificxión de las umrCades de anst¡ucct5n pr atqorías.

De acuerdo a la categoria de la unidad de construcción se determina la cantidad y
profundidad mínirna de los sondeos; en este caso 3 sondeos a 6,00 m de
protundldad
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Caeoo¡ia Bda Cateooria llsdb Cáeoorü¡ Atta C¡tsoorl¡ Esp.c¡al
Profindided Mfnlma de
sondoc:6 m.
Nrrrpro mfo¡ino ds
¡ondqc:3

Profurldirad Mfnrmad€
¡mdm: f5m.
Nurero mirin¡o de
smdoe¡t

Proñ¡ndi&d Mkf,na de
sqrdoc:25 m.
t{ürrro nininode
¡mdcc: 4

Profurffi Minvris de
scrdm: il) m.
Núrrpro mlrirrp de
§üdG:5

Tabla 3 Numero y profundidad minima da sondaos

Es importante tener cuenta que como se indica en el H.3.2.5 el 50% de los sondeos
debe alcanzar la profundidad minima dada en la tabla que a su vez está afectada
por otros criterios de ese ítem y que en los casos en donde se encuentre con
aglomerados rocosos para la categoría baja se puede suspender la exploración.

8.2 EXPLORAC¡ÓN A PARTIR DE SONDEOS

La exphración del subsuelo se llevó a cabo mediante tres (3) Sondeos hasta
alcr,nz:rr una profundidad de 6,00 m con equ¡po de perforación por percusión,
usando muestreadores para el ensayo SPT y tubos de pared delgada Shelby; estos
perm¡tieron la toma de muestras inalteradas y alteradas para ensayos de
laboratorio.

dalsuásuelo

La ubicación de las exploraciones se encuentra a continuación:

SONDEO
COORDEN DAS G EOG RAF ¡CAS

LONGITUD

1 4'55',34.65',N 72"29'56.65"O
2 4055'34.37"N 72'28'56.92"O
3 4055'34.56"N 72"28'56.78"O
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Figura 5 Lualización de los sondeos ejecúados

8.3 PERFILESTRATIGRATICO

Se obtuvo la clasifrcación de los suelos encontrados por el 'Sistema unificado de
clasificación cle suelos "SUCS' y 'AASHTO'. El registro de la perforación y los
resultados de las pruebas "in situ" se presentan en los Anexos.

A conünuación, se presenta el perfil de suelo encontrado en el área de estudio.

n 0{l o r0 t¿":{-l Camwélal
a.to-o.to (///l Arc¡la con arena cobr cdé 998 803 27,5 18.7 I CL A¡l

o.to - w (//¡ Arc*r cü arcña coh{ rtizo co.r vr*r cdes 9S.7 76.0 m.9 19.1 l1 CL A4

,*-r*(A kcilla color roiizo con rrr[as grises 100 9{,5 4t.9 21 ,3 21 ct A-7.6
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8.4 NIVEL FREANCO

No se encontró nivelfreático durante las exploraciones realizadas.

9 ENSAYOS DE LABORATORIO

Durante la exploración se realizó ensayo SPT y se recuperaron muestras
representativas de los materiales encontrados para la ejecución de los siguientes
ensayos de laboratorio:

o Límite líquido, Límite plástico

o Granulometría
o Hun¡edad natural

o Compresión inconfinada
o Corte directo

ENSAYO DE PENETRACION ESTAT.¡DAR SPT

LOCALIZACION METODO PROFUNDIDAD
NUMERO DE GOLPES

6', 6', 6"

S3 SPT

0,50 4 5 4

1,00 4 3 4
1,50 4 4 4
2,00 4 4
2,50 4 4 J
3,00 3 5 6
3,50 7 I 7

4,00 6 7 6

4,5() 7 7 I
5,00 I 10 I
5,50 10 10 11

Tabla 6 ensayo

IO PARAUETROS DE RESISTENCIA AL CORTE

En el presente estudio se evalúan los parámetros de resistencia al corte mediante
elensayo de corte directo consolidado ydrenado a muestras de materialencontrado
durante ta investigación y la metodotogía del ingeniero Akaro Gonzales. De acuerdo
con la metodología de González (1999) cuando los valores de la cohesión (C')
durante el uso del método dan menores a cero, el valor se debe ajustar a cero (0).
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10.1 CORTE DIRECTO

En las gráficas se muestra las trayectorias en el plano (o, r) como resultado del
ensayo de corte directo efectuado a muestras alterada e inalteradas.

ARCILLA COl,¡ ARENA COLOR ROTIZO CON VETAS CAFES 0,70-1,80 m

Figun 6 Gralica de Tnyectorias ensap de carte direc+.o Sl 0, 1,ffim

Angulo de friccion (') ,, AA

Gohe¡ion (Kg/cmz) 0,1&4
cofte m

10.2 METODOLOGIA ALVARO GONZALES

I
¡

I

-T

GR FIOO ESFTEED f{OffiAL V¡ ESFI EfiD OORTATiIIE y = 0,12@r + 0.1842
f ,00

0,60

0,60

0,40

0,20

0,00

e
EDZ

c,
c
aút
o(J
ox
o:
!

¡¡¡

1,5

I

0,0 0,5 2,O1,0
Pre¡iúl t{or¡rd -

----T---

Prot

DAT6SPI
t{

C¡firPo

Alhr¡de
¡¡¡n tu

hs
unltrrb

Eltso
rd

Pülórt
dcpcu

E¡ás¡o
Glbcthrc

l{ryc¡lb
a

Ars¡¡lr&
tlcdórt

equivalente

Eúrrp
cor¡rE

An¡¡¡o*
frlcdón

CohcJdn

flf
{m}

t{Ftm} ,
Todnr3 Torún¡ u Toetri': d Toñ/m'z flr¡ fcq r lory'nf Ton/m¿

0,50 4 t 9

No se

encontró
nivel

freático

2,O21 1,01 0,00 9,73 26,O? o,49

1,m 4 3 4 7 2,031 2,03 0,00 2,O3 6,23 23,82 0,89
21,8r 0,001

1,50 4 4 4 8 2,031 3,04 0,00 3,04 6,22 23,82 \,14

2,00 4 3 4 7 2,080 4,08 0,00 4,08 4,88 22,81 1,72

25,88 0,000

2,50 4 4 3 7 2,080 5,12 0,00 5,12 4,M 22,45 2,t2

3,00 3 5 6 LL 2,080 6,15 0,00 5,16 6,42 23,96 2,74

3,50 7 8 7 14,5 2,080 7,20 o,00 7,20 7,U 24,90 3,34

4,00 6 7 6 72,5 2,080 8,24 0,00 8,24 6,29 23,87 3,65

4,50 7 7 8 15 2,080 9,28 000 art 7,ú 24,39 4,27

5,00 9 10 I 19 2,080 10,32 o,m 10,32 8,38 25,24 4,87
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11 TODELO GEOTECNrcO

En la siguiente tabla se presenta el modelo geotécnico que es usado en los cálculos
y análisis. Estos parámetros son producto del análisis de los datos de campo,
laboratorlo y cálculos efectuados. Los valores de peso unitario, carga ultima,
resistencia al corte no drenado y modulo elástico se obtuvieron del ensayo de
compresión inconfinada.

Tabla 9 tuMalo áraa de

12 ANAL|SE GEOTECNICO

I2.I CAPACIDAD PORTANTE

Para comportarse satisfactoriamente, las cimentaciones superficiales deben tener
dos caracterlsticas principales:

La cimentackin debe ser segura contra la falla por corte general del suelo
que lo soporta.
La cimentación no debe experimentrar un desplazamiento excesivo
(asentamiento).

La carga por área unitaria de la cinentación baio la cual ocurre la falla por corte en
el suelo se llame capacidad de carga última. Teniendo en cuenta que el análisis de
la capacidad portante de los tenenos de cimentación constituye un problema
complejo de falla por corte en suelos, pa(a su determinación se debe tener en
cuenta entre otros, los siguientes aspectos de la cirnentación:

1. Parámetro de resistencia del suelo de fundación.
2. Profundidad delnivelde cimentackin (profundidad de desplante)
3. Dimensiones de la cimentación y diseño estructural.
4. Peso unitario delsuelo de cimentación.

É

0,70 - 1,80 CL 2,031 22,83 0,184 5,55 2,78

1,80 - 6,00 CL 2,080 25,83 0,000 1,23 0,62
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É
Para elcaso del presente informe se elaboraron cuadros indicativos de loseálculos
de capacidad portante teniendo en cuenta la teoría de Tezaghi. La estabilidad se
garantiza al utilizar un Factor de seguridad de 3, obteniendo de las expresiones el
valor de carga máxima que soporta elsuelo de fundación y la carga transmitida por
la estructura.

Debido a que se requiere evaluar la capacidad portante del suelo, se asume un área
de apoyo efectiva de 1.00m x 1.00m, dado que la aplicación de carga se encuentra
por metro cuadrado (esfuerzo) y es obietivamente comparable.

Nc t{q Ny
B

(ml

Df
(ml

§u
(Ton ml

on
(Ton/mz)

úns
(Todm)

Qmáx
(TonI

17,81

!7,81

L7,81

t7,8t
17,81

L7,8L

8,49

8,49

8,49

8,49

8,49

8,49

7,97

7,97

7,97

7,97

7,97

7,97

1r@

1r@

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,10

1,20

1,30

7,44

1,50

65,38

67,t0

68,83

70,55

72,27

74,OO

a2 2E

il,87
56,39

67,9L

69,43

70,95

2t,t2
21,62

22,13

22,64

23,14

23,65

2L,12

27,62

22,11

22,64

23,14

23,65
portante

13 SUELOS EXPANSIVOS

Las arcillas tienen la característica especial de contraerse cuando pierden humedad
y expandirse cuando la obtienen nuevamente, esto puede generar daños en las
estructuras que se cimenten sobre este tipo de suelo. En la siguiente tabla se
observan los criterios para clasificar el potencial de expansión de acuerdo al ítem
H.9.1 deltitulo H de la NSR-10.

Polerd¡a
(iG

crp.rü¡án

Expaaridrn (¡tl)
m.dda cn

coo¡olHóñcrro b{o
p'!dón r¿rl¡c.l .L

O.OZ lolranr'

Uñf.
Uqü5o

LL, !n ('É)

lftrh.&
aontÉc5ñ

cn (t¡l

h¿cc¿c
plsücld.d,
lP,.n l*)

@
daprücul¡¡
mcro¡c¡ d;
m.ítcn||l)

E+an¡¡át
fibrr EL qr
(fú, nt did.
cn DmáGta

Muy ello > 3{l >&l <11 I >97 >lm
ñb 20-i 50-63 23 -45 18-37 >lm

tib(b 10 -: 39- 50 8- 12+ 4 12-27 50 r00
Bato <l <39 >1 <: <17 <50

TaHa 11 Clasiticación de s¿¡ebs expansrvos

Teniendo en cuenta los resultados del ensayo de límites de consistencia, limites
líquidos e índices de plastickJad se determina el potencial de expansión mostrado
en la siguiente tabla:

r?{FoRttE
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Punto
Profundklad

(ml Lr (%) LP (%i tPl%i
Potencial de
expansión

s1 0,10-0,70 275 L8,7 9 &uo

s1 0,70-1,80 29,9 19,1 11 BA'O

s1 1,80-6,00 41.9 27,3 2t MEDIO

s2 0,10{,70 27,4 18,0 9 DAJU

s2 o,70-L,75 30,5 t9,2 11 BA'O

s2 1,75-6,00 42,t 21,4 21 MEDIO

S3 0,1G.0,70 27,5 18,5 9 BAJO

s3 o,7ú1,7s 30,6 L9,6 11 BAJO

En el área de estud¡o se encontraron estratos arcillosos de potencial de expans¡ón
BAJO y MEDIO por lo que es poco probable que se presenten problemas de cambio
de volumen por fenórnenos de contracción/hinchamiento del material.

I¡[ COTIISIDERACIONES SISI'ICAS PARA EL D§EÑO ESTRUCTURAL

I4.t NIVEL DE ATTIENAZA SI§MICA

El municipio de Aguazul se localiza en zona de amenaza sfsmica alta de acuerdo a
los mapas de zonificacón sísmica dados en el Capítulo A.2 del Reglamento
Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR -10. En el apéndice A-4 del
mismo reglamento se presentan los valores específicos para el coeficiente que
representa la aceleración horizontal pico efectiva (Aa), y el coeficiente que
representa la velocidad horizontal pico efectiva (Av).

Mwric¡ilo Códtgo A¡ Ar
zoñ¡ ct3
Anrana¡
Sbmic¡

A" -tu

opal 85001 0.30 rm A¡IA u.05
or¡¿¡:¡ul o3{) 20 A¡I,¡ o o.06

Cn:ine¿a 850t5 0.30 0.30 AJIA 0.o8
Hato cofozd 85125 0.15 o15 lntefirEd¡;a o08 o.04
La Salina 85136 0.30 3{) An¡ 0.08
[.laní 65139 o.10 o.15 lntemredia o.o,r o02
Ntooteffev 85162 o.30 0.25 Alta o.l I 0.05

uncñia 0.20 15 lntermediá o 0.04
)roctÉ 85230 0.o5 o.15 lntÉrrnedia 004 o02
)az de AñDoro 85250 0.05 0.15 lntennedaa 0.r )4 0.02
)ore 85263 020 o15 ln&rfxÉ.rlEr o.o8 o04
lecetor 85279 0.30 0.30 Alta 0_16 0.08
3¿banalilqa 85300 0.35 0.30 Alla 0.' 3 o.05
§ác¿rmr 853r5 035 D?O AJIA 0. 6 008
san Luls de P*no.le 85325 0.10 015 lntermedla 004 0.02

m¡;¡fa 45400 035 c15 Atta 0. r6 0.08
¡¡r,lfamená 85,¡ l0 0. r5 lnleÍfled¡a o.06 o.03

fri1Éad 85¿3{) 0.05 o. r5 lnterrned¡a 0_o¿ 0.m
vllLanueua 85¿40 o20 |20 lnteffnerlia o 6 o03

Tabla 13 Vabras de Aa, Av, Ae, N y ana & anenaza sísrnrba *l departanento de Casana¡e

,,
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14.2 NPO DE PERFIL DE SUELO

Para definir el tipo de perfil del suelo se emplea el procedimiento descrito en el
numeral A.2.4.5. del título A de la NSR-10.

Se verifica que los suelos no son susceptibles a fenómenos de licuación o colapso,
no se encuentran espesores de arcillas orgánicas, ni estratos con lP mayores a 75
por lo tanto se descarta que sea tipo F. Se analiza la presencia de estratos de arcilla
mayores a 3 m con lP>20 y w>40% y los valores del ensayo SPT 5DN>15 y se
determina un tipo de suelo E.

flgo dr gerlll tt I"S.¡ \,
c mt ú 380 y 760 ír/§ meyor quo 50 rns¡or qlp lm lPa (r t fgf/cnf)

D mtrc ,BO y 360 nüt entrÜ 15 y 3O Gntrü tü! y 50 lPa {0.5 e t rgücrlt1

f nr€rEr do t80 m/s ms¡oÚ cts 15 m.oot d6 50 llPs {"0 5lrqú/cr?r'}

Tabla 14 Crden'as pn clasifrcar sopbs dantro de los perñles C, D y E

Parámetros slsmicos de diseño Valor

Grupo de Uso I

Coeficiente de importancia 1.0

Nivel de amenaza sísmica Alta

PerfilTipo E

Parámetro fu 0.30

Parámetro A" 0.20

Parámetro Ae 0.14

Parámetro Ad 0.06

Parametro Fa 1.2

Parametro Fv 3.2

INFORME
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15 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con la investigación del subsuelo, se presentan a continuación las
conclusiones y recomendaciones requeridas para eldesanollo del proyecto:

{ De acuerdo a los sondeos eiecutados se establece que el teneno del
proyecto, está compuesto de 0,10 a 0,70 m por una arcilla con arena color
café de plasticidad baja y conslstencia firme; seguklo de 0,70 a 1,80 m una
arcilla con arena color rojizo con vetas cafés de plasticidad media y
consistencia firme; por ultimo de 1,80 m. y hasta el límite de exploración de
6,00 m arcilla color r$izo con vetas grises de plasticidad alta y consistencia
firme.

r' No se encontró nivelfreático durante la exploración.

r' Teniendo en cuenta el perfil encontrado y el tipo de estructura a construir, se
recomienda una cimentación superficial, que puede ser una pila que funcione
como anclaje o zapatas. La profundidad mínima es 1.00 m. sin embargo el
diseñador estructural deberá chequear el volcamiento y anancamiento para
verificar si es necesario profundizar. En el numeral 12.1 se suministran los
resultados de capacidad portante (ons) a diferentes profundidades. Las
características geométricas de la estructura de cimentación, cuantía de
refuerzo y resistencia serán diseño y criterio delingeniero estructural.

Resumen de paránwtros geotécnicos

F

Profundidad:
Ancho de cimentación
Clasificación
Capacidad de carga ultima qu
Factor de seguridad:
Capacidad de carga admisible
Peso Unitario:
Aceleración del subsuelo

1,00 m
1,00 m
CL A.6
63,35 Ton/rn2
3
21,'12 Ton/ma
2,03'l Ton/m3
0,30 g m/s2

{ Se recomienda realizar un mejoramiento con material de sub base granular
que cumpla con la norma INVIAS de 0,15 m a 0,30 m por debajo de la
cimentación, para ello se debe realizar el s§uiente procedimiento:

Realizar excavación hasta la profundidad adecuada, conformar y compactar
material tipo sub base granular hasta la cota deseada, en capas sucesivas
que no superen los 15 cm, a una densidad no inferior al 95% de la máxima
densidad determinada en el ensayo Proctor Modificado.

IHFORT'E
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{ Se recomienda verificar el FS mínimo que pide la norma en el anál¡sis de falla
por capacidad portante y revisar los asentamientos totales y diferenciales con
las cargas estructurales definitivas del proyecto.

t Se detenninó un perfil de suelo E de acuerdo al procedimiento descrito en el
numerai A.2.4.5. del tltulo A de la NSR-10. Los parámetros sísmicos se
encuenhan la tabla 15.

{ Se analizó los suelos expansivas donde se determinó un nivel bajo y medio de
ocurrencia de este fenómeno.

./ No se encontro nivelfreático, pero la esconentía superficial en época de lluvia
puede afectar la construcción de cimentiaciones, por lo cualse debe evaluar las
condiciones de drenaje durante esta etapa y diseñar drenajes permanentes
para los flujos superficiales y subsuperficiales de modo gue no se afecte a largo
plazo las estructuras del proyecto.

/ Para profundidades de desplante mayores a 1,50 m se debe entibar la
excavación. Las excavaciones para los cimientos y las obras para adecuación
del proyecto, deben planearse preferiblemente en periodo seco.

r' El constructor responsable debe adicionar las recomendaciones que crea
conveniente para la lograr una obra segura enmarcada dentro de las normas
vigentes.

r' Se tomarán todas las medidas necesarias para evitar que en la superficie de
apoyo de la cimentación se presente alteración del suelo durante la
construcción por saturación o remoldeo. Las superficies de desplante estarán
libres de cuerpos extraños o sueltos.

r' Se debe evitar que el prop¡o suelo o cualquier líquido o gas contenido en él
puedan atacar el concreto o el acero. Así mismo, durante el colado se evitará
que el concreto se mezcle o contamine con partículas de suelo o con agua
freática, que puedan afectar sus características de resistencia o durabilidad.

{ Bajo ningún rnotivo pueden colocarse sobrecargas de materiales o maquinaria
en los bordes cercanos a las excavaciones y los cimientos de los mismos lo
cualexpondría a un deslizamiento de las paredes excavadas.

lilFORME
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r' La investigación del subsuelo que se realizó para el proyecto a
sitios puntuales, por lo tanto, los perfiles geotécnicos modelados son
aproximados y establecidos de acuerdo a la información derivada de la
caracterización y el estudio del comportamlento de los materiales en cada
sondeo. El análisis de los datos obtenidos a partir de la investigación del
subsuelo se realizó usando teorías y modelos ampliamente reconocidos en la
lngeniería práctica.

{ El ingeniero geotecnista conceptúa que los resultados obtenidos con base a
los sondeos y los ensayos respectivos son los representativos del tipo de
teneno y que su comportamiento dependerá de la época de constucción, de
los trabajos de drenaje e impermeabilización y la garantía de que otras
construcciones vecinas no le vayan a alterar el equilibrio hidrico.

16 RESPONSABILIDAD

Los parámetros recomendados obedecen a la interpretación de los ensayos
efectuados, y a la experiencia en proyectos similares. Cualquier otra interpretación
y modificacién de lo aquí recomendado no es responsabilidad del ingeniero
geotecnista. En caso de encontrarse condiciones diferentes durante la construcción
se deberá consultar con el ingeniero responsable de la obra.

Maria Camila C¡stro Rincon
Ingeniera Civil

Especialista en Geotecnia
MP: 15202-399023 BYC
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REGISTRO FOTOGRAFICO FEGHA DE INFORiIE: NOVIEMBRE 2025

Localización del sondeo

FOTO N'I FOTO t{" 2

FOTO t{.3 FOÍO l{'¡l

UNTON TEMPONAI DTSEÑO ENERGÉTICO AGUA:ruLZOaS

REAUZAN ESTUI,IOS Y DT§EÑO§ PANA DETERilINAR T.A VIABILIDAD DE LA COilSTRT'CCTÓN DE FO'O PROFTIT{DO PAR¡ EL
SU}IIT{ISTNO DE AGUA EN UT VEREDA TURÚA. §ECTOR CUSTATA 2 Y EN LA Iil§TITUCIóN EDUCáTTVA COLEGIO TURÚA

SEDG CEIÍTNá¡., ASf COTO EL E§TUDIO Y DISEf,O DE N.ECONV§NS¡Óil ETIERGfuICA PANA EL §I§TE}IA DE BOMBEO DE LOS

FOZOS PROFUI{DO§ DE §T§TEIIAS DE .IBASTBCIMIENTO DE tA COMI'II¡IDAII DE UIS VEREDA§ RUR¡LES DE AGUA:N'L
CAS/INARE.

VEREDA ILANO tIT.{DO
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E
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UilTOi¡ TEIIPONAL DISEÑO E{ERGÉTICO AGUA:ZUL 2O2S

R§TLIZAN E§TT'DIO§Y TXSEÑ{'§ PARA DETERIIINAN LA VIABTI,ITIAD DE Tá CONSTRUGCIÓN DE POZO PNOFT'ilDO PARA EL

§U}IIilISTNO DE AGUA EI{ tA VEREDA TURÚA- §ECTOR CUSIANA 2 Y EH LA TI{STITT'C¡óN EDUCATIVA COLEGIO TURÚA

sEDs crx{Tn L ¡S couo m rstuoro y otsr§o DE Rscor{yERs¡ó¡ r¡mcÉncA pral EL SISTEHA DE BoilBEo DE Los
POZO§ PROFUNDOS DE S¡§TEIIAS DE ABASTECI}ITEi¡TO DE IA COMT'NTDAD DE UTS VEREDA§ RUNáI,ES DE AGUA:N'L

CASI¡NARE.

VEREDA ¡,I,ANO LINDO

REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA DE INFORIIJIE: NOVIEtIBRE 2025

Torna dc mr¡e¡tre¡

FOIO il" I

5ut¿0s
FOTO u.2

FOTO t{.3

RecoxuecsiO¡.¡
(ournt16
ur Dr3É¡¡ó

, S¿csc= LlAllo
l'r¡

FOTO t{. ¿

r
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REGISTRO FOTOGRAFICO FEGHA DE INFORiTE: NOVIEIIIBRE 2025

UNION TEIIPORAT DISEÑO ENERGÉTICO ACU/UTUL 2025

REALIZARE§TUDIO§YDI§EÑO§ PANA DETENilINAR I.AVIAETIIDAD DE IJTCON§TRUCOÓN DE POZO PSOFIIT{DO PANA EL
§UIIIf,I§TNO DE AGUA EH UT VEREDA TURÚA. SECTOR CUSIANA 2 Y EN LA INSTITUCTóN EDUCATIVA COTEGIO TUNÚA

SEDECETTM¡.,A§Í COTOELESTUDIOY DTS§ffODE RECONYERSIéT ENNNCÉTTCA PáRA EL§ISTEITADE MUBEO DG LO§
POZO§ PROfUÍ{DOS DE S¡§TEilA§ DE AAASTECT}IIENTO DE I.I COMT'NII'AD DE UTS VEREDA§ RURALES DE AGUfiA'L

cAs/ur¡ARE.

VEREDA LLANO LINDO

FOTO i¡" I

FOTO t{'3 FOTO il'¡0

For',to il" 2

(6\)'iE|(TO
U.l Drs¿Íio
gEl-rñc. U¡¡á

Scil¡D¡i(

--nf'a

Toma de mue3tras
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REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA DE INFORiiE: NovlEMBREmzí

Perfil de suelo

FrOTOll't

FOTO lr'3 FOTO }{'{

FOÍO lrl'2

UNION TEMPORAL DISEITO EIIENGÉTICO AGUAZUL 2025

R§AL¡ZARE§TUD¡O§YI»§EÑO6 PAN.A DETERTIIilAN Tá V¡,ABILIDAD DEUTCOH§TnI'CüÓ¡I DE FOZO PROFTINDO PANA Et
SUIIIT{ISTNO DE AGUA EIII UT VEREDA TUNÚA. SECTON CUSIATTIA 2 Y EI¡ UT ¡TTISTTTUCTÓN EDUCATIVA COLEGIO TURÚA

SEDE CEIITRá"L, ASf COTO CI ESTUDIO Y DISEffO DE R§GOIYYERSTÓ¡T TN¡NCÉTTCA PARA EL §T§TETIA DE BO}IB§O D§ LOS

POZOS PROFUI{DOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMTET{TO DE UT COUT'ilIDAI' DE LAS VEREDA§ RURALES DE AGUAZX'L

CA§JINARE.

VEREDA LIANO LIilDO
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REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA DE INFOR]IIE: NOVIEMBRE 2025

Ensayo SPT

FOTO N'I FIOTO l¡'2

FOTO r{'3 FOTO 1{" ¡+

UMON TEMPONAL DISEÑO Eh¡ERGÉTTCO ICUEZULaOaS

REALIZAR ESTUDIOS Y I»§f,ÑO§ P¡NT DETER}IINAR UT YIABILTI}AD DE UI CO¡STNUCCIúN DE FOZO PAOFUT{DO PART Et
suutt¡srno DE AGUA EI{ LA vEREDA TURúI- secron cusIANA z y EN LA rxsnrt¡cróx EDUcATTvA ooLEGro runúa

SEDE crr{Tnflrlsf cor¡o n¡, ssruoro v orstrflo DE RñcoilvsRsróil rilEncÉr¡cr pm¡ EL sIsrE}tA DE BoHBEo Ds Los
POZO§Pf,OTUNDOS DE§I§TEIilAS DEABA§TECIMIEHTO DE UICOUT,ilIDAD DE LA§ VEREDASRURALES DEAGUAAIT

CASIINARE.

YEREDA ttANO TINDO
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INGENIERJA & I.A.BORATORIO
C¿rrcr¡ 17 N"l5-61 fuuaad-Casaorrc Ccl 3 I 1287863E

laboratoriowi(Ahotmail.com

SPT

INTERESADO I,]NPN TEMFOTAL DISEÑO ENERGÉTrcOAGUAZUL 2025 t3nlt2025FECHA

PROYECTO

R.EAL¡ZAR ESTUDIOS Y DTSEÑO§ PARA DETERMINAR IA VIABIUDAD DE IA CONSTRT'CCÍ5N DE POZO
PROFI.]NDO PARA EL §UMIN§IIRO DE AGUA EN Iá VEREDA TURÚA. SECTOR CUSI,ANA 2 Y EN LA
INSTITIJCPN EDUCATryA COLEGIO TIRÚA SEDE CEN'IRAI. ASÍ COMO EL ESTUDIO Y DISEÑO DE
RECOÑVERST(fr{ ENERGÉTrcA PARA EL SISTEMA l,E BOil{BEO DE I]OS POZOS PROFUNDO§ DE SISTEMAS
T¡F ABA§TF:IMIFNTO IIF I,^ ¡^OMI IMDAD NF T,A§ VFPFNAS PI IP AI FS DF AGI f AT¡.I''ASANA PF

LOCALEACIÓN VERSDALIA}¡OLINDO

Mrtillo
u&

O.rctc partida

63.5

i63
Ke

§U

Loceliz¡cion IÚGtodo Proilurxfid¡d
NUMERO DE GOLPES

s? SPT

0,50 4 5 4

1,00 4 3 4

1,50 4 4 4

2,00 4 3 4

2,ñ 4 4 3

?nn 3 5 6

3,50 7 I 7

4,00 6 7 6

4,50 7 7 I

5,00 I 10 9

5,50 10 't0 11

T.ABORATORISTA

ffi#$'
OBSERIVACIONES

li/r-ADmRCASÍRO

TEldogDon Oür.3 Chr¡B
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INTERESADO TJNION TEMPOR¡iI- NNEÑO MCRCÉNCO ECU¿AN ZOZS FECHA: 13 dc novirmbrc dc 2025

ññ^rrFñ^lAv¡L\lv

Kt,ALL¿Alt Esl uD(nj y uts¡ñtrs PARA Dt,ltl(MINAR LA vrAb[rDAD uE LA coNslKuccrúr u¡ n¡zu
PROFTJNDOPARAEL SUMINISM.ODE AGUAEN LAVERMATUR{'A. SECTOR CUSIANA2 Y ENIA
ll¡g'n'r--ctó1.,¡ EDUCATIvA cc¡-Eclc runú¿ sH¡lt, cti¡TRAL, esi co[tc gL EsruDlo v ctsgirc ur
nucoNvrRstóN ENERcÉTIcA pARAEL SISTEMADE BoMBEo DE Los pozos pRort;Nms DE srsrEMAs DE
ABASTECIMIENTO DE LA COMI.]NIDAD DE LAS VEREDAS RIJRAT-ES DE AGIJAZTJL CASANARE.

SONDEO
_ - - --- _-t--
LUC'ALI¿ACIUN

I Municipio ACUAZIJL

VER.EDA LiáNu Ui\iü)
Uegutaanto

Ertado del ficmpo

CASANARE

slrLtAt_rL,

Fffiuloiili-S
Códi¡oPE

?agim i de2

,W
ÍLII:.EI'ITEDTA 9, f ADTTD ATT1DITTill u¡Ja rllils r¡' Lf-Larvl\rl I vl\IV

Ca¡raa 17 NI5ál A$raail4rum,c
Lqulü Jr lzó /óoJó - Jro¿oJlt:r,

PERFIL

t§ r Ml lut\¡lrtu(,

J
tr
Éu
ó_

É

3.
6&

ge
Ln9;odJts

CLA§IFICACION

Il*,,ts

DESCRIFCION Pi-ASTIC¡DAD
L**r",
lco¡rprc¡rcm¡

I

Er¡dfD-{D

f't,tñ

0,70

1,80

3,00

nln ñE ñfYlAñ{ña CAPA VEGFTAL

0,@ CL A4

DE 0,10 A 0,70 m

ARCILLA CON ARENA COLOR CAFE
BA'A TEDLA FIRME

1,10 CL A-ó

nF nTOAlBllm

ARCILLA CON ARENACOLOR ROJIZO CON
VETAS CAFES

MEDIA MEDIA FIRME

4,20 CL A-'t-6

OE i,6OA6,frúm

AIICII I A COLOR ROJIZA CO}.¡ VETAS GRISES
ALTA MEDIA FIRME

OBSERVACIONES
NIVELDEAGUA

m

Egripo Cucüarapartida

Ma¡tillo _§j_r.
Gid. _9L,

'ffi#f
W|*A.DM|P CASIRCT

T€crpbgo er¡ Obr¡o Cjivil€*

HTilEDAD PL§NCTD,{¡) co!{s¡srE\c¡A / c0MPAcTActoN

ñ, 3{ ñ
t

oI
E
E
I

I 9

E
Hls

=lo

Tf
dñE: fEls Él*lá 

=
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INTERESADo uMoN TEMPoRAL DIsEño ENERcEttco ¡cuezut zozs FECHA: 13 dc novicarbre & 2025

ññAtmñ^¡NV¡LV¡V

IGALI¿AK Lsr uDros y utsrñus raxa rrbrEKMlNAR LA vrAB[lDAL, uL rá cuNslKucclúr.r DE fl)¿o
pRoFLJNm pARA EL suMINIsrRo DE AGUA EN I.e v¡Rml rurún- SECToR cLJSIANA 2 y EN tA
rlrcr¡n¡¡r¡i¡turrrr^^Trr/A-^ruarnz¡tnt'¡¡cLfturlctr'm¡r ¡sír.¡rr¡nur udtlr\r^vrrrcui¡nrtur¡1J ¡¡ r vllvrr Lovt^ t t ! d !vLLv¡v ¡ 9I\9á JLUL !L¡! ¡ r@r tu. Lv¡r¡v Lu L§ L vvlv t u lrL! \ú uL

RECONVERSIóN ENERGÉTICA PARA EL SISTEMADE BOMBEO DE LOS POZOS PROFI.JNI)oS DE SISTEi.TAS DE
ABASTECIMTE}.ITO DF. LA COML]NIDAT' DE LAS VEREDAS RT'RALF,S DE AGIJAZUL CASANARE.

SONDEO

L(,C'ALI,¿ALIUN

I Mddp¡o__19}31_ Dcpartansrto

VEREDA LIáNO L¡NDC, Esrado dct fiempo

CASANARE

!(JLEAI.A.,

FüEbfli-§
Cü6epPE

?.$tú 2rJc2

,y'v TTT/:ELITEDTA 9. T ADrlD AT¡1DITT! ! uLl tILl\!ñ r Lruvl\.rl r vl\¡v

Ca¡rcra t7 lf l5ól Agr¡aail-Cas¡nor€

LAUI{ Jll¿Olóojó - JrOZóJ+t»

PERFIL

EJIMIIUA}IfILIJ

Jr
É
U&

tZ.
6
s

EG
tsn9I
od

CLASIFICACION

I

L*r,¡rc

DESCRIPCION ?TNST|C¡DAD
¡*-**
lcou¡¡cum¡
I

trli¡{fDAL

6,00

4,20 CL A-1-6

ñE ttraGfiñm

ALTA MEDIA FIRME
ARCILLA COLOR ROJIZA CON VETAS GRISES

OESERVACIONES
NIVEL DE AGUA

Egripo

Ma¡rillo

Cei&

Cuchra partida

_gj_xi,
Q7ó m

K8

ffiffi#f
WL¡OIMIR Cá.STBO

Teonbgoen Obrc Civiles

HTnIEDAD PI.{§ItCIDAD cot§s¡§rENc.lA / €f)ñtP^crAcK)tr

§
;
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E
E
E
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TNTEREsAm UNIoN TEMFoRAL DIsEño ENERGÉTIco lcuazul zozs FECIIA: 13 dc mvicmb¡c dc 2025

hñ^tr¡ñ^lrtvrLLtu

R¿ALI;¿AR Ls l uDlus y uls¡ñus pAxA Lrb l T,RMTNAR LA vrnBr"JDAD l¡t, LA coNs I RULcró¡l uu xrzo
PROIÍIJNDO PARA EL SUMIMSTRO DE AGUA EN I..A VERXDA TT,JRÚA- SECTOR CUSIANA 2 Y EN IA
!Ns,[I'I9.*CTÓI{ EDUCATII,¡ACOLL,GIO TURÚA SEDE CLNTRAL, A§i COI'IO LL T,STUDIO Y DISEf]'J DE
RECONVERSIóN ENERGÉTICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZOS PROFUNMS DE SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE, LA COMI.JN¡DAT' DE LAS VEREDAS RI]RALES DE AGUAZUL CASANARE.

SONDEO

LOL'ALT:ACIUN

2 Muaicipio AGUAA.JL

OASERVACIONES
NIVELDE AGUA

-m

Equipo Cucharapartida

Maniuo 63*§ Kc

caida _9L*

VEREDÁ Li.ANO iiNürj
Dcesrtarmto

Elrdo del fiempo

CA§ANARE

SOLEAETJ

w#y
WI-ADTMIR C4STRO

Teonohgro en Obras C}úlcr

Fúma¡oifli-S

CódiSoPE

?agrn i tbz

,W
ÍLIN,EI\ITTDTA P, f ADrlD ATTTDTTTlt r uLl rlLl\ra, a¡, rJrl¡Jvl\^ ¡ \_/t\¡\.,

Carrcra l7 lfl5ál Agtrail{asárCIrc
LCTU|A¡ Jl l¿ó ró(,Jó - JrOZóJ+¿,ry

PERFIL

t§ t i\.dl I tsñA¡ lt-lJ

J
tr
É.u
a.

f
oZ.

6E

ge
E*od

CLA§FICACION

¡

L.".,¡'§c

DESCruPCrcN PLA§TTCTDAD
t-*
korn¡r¡rcmx
I

FI.]tIf DAI)

nlñ

0,70

1,75

3,00

oln ñE nññAñtñm CAPA, VEGETA.L

0,60 CL A-4

oE 0,10 A 0,70 m

ARCILLA CON ARENA COTOR CAFÉ
BA'A MEDI,A FIRME

1,05 CL A-6

nF a?oAt75m

ARCILLA COü¡ ARENACOLOR RoJIZO CON
VETAS CAFES

ilIEDIA MEDIA FIRi/E

4,25 CL A-7-ó

DE i,75¡6,t¡im

ArcILLA COLOR ROJIZA COñ¡ VETAS GRISES
ALTA MEDIA FIRME

Ht}lEDAD PT.]§TICIDAD (olisr¡I[s(IA / coMP^cT^cxrr
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6 Lttt

TNTEREsADo UNIoN TEMFoRAL DIsE§o ENERcÉ¡co ecu¡zuL zozs FECHA: l3 dc mvicmbrc dc 2025

Dñ^\rm^¡^vlLLrV

K¡ALr;¿AI( Es r uulur y »rs¡ñus pAr(A Dr,l T,KMTNAR LA vhtsrurrAu rrb t.a coNs l Kuccrúir urr t r"¡iru
PROFI.]NDO PARAEL SI.'MINISTRO DE AGUA EN LA VEREDA TIJRIJA- SECIOR CTJSIANA 2 Y EN LA
trr§-raflrnrri¡runrrrr^Trr¡^r^tu-r^rtrot't¡cünúrrs¡¡mr^r ¡cí¡.n¡¡nur uctñt^v¡ttcsirn¡t¿'

RECONVERSIÓN ENERGÉTICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZOS PROFT.JNDOS DE SI§TEMAS DE
ABASTECIMTF-NTO T'E LA COMI.]NTDAD DE LAS IGREDAS RT'RALFS DE AGUAZA CASANARE,

SONDEO

LUCALL¿ALI(JN

2 Muicipio ACUAAJTL

VERED¡r L¡,ANO iiNDC,

Dcpartameüto

E¡t¡do dd fienpo

CASANARE

SCILEAETJ

íomlalo'tV¡-S

CódigoPE

?agíÉ 2&2

,W
ÍI\T/:EI\ITED¡A 9. f ADr\D ATTTI'I/\u t \JLl lljJls a¡' LriIrvl\/-r r vl\l\J

Carrs¿ 17 l.¡"1 5ól Agr¡aail{ásmárc
Lqulil' Jr r¿ó /óoJó - JtozóJ*rz

PERFIL

¿J T §A I TUK¡|'¡ ILU

)
Euu
o-

iB.
IP

8g
E69*odJts

cLAS¡FtCACtON

I

l*rot'tc

DESCRIPCION ?tásTr¡DlI) l.on*r*.*
lcourrcrrmx
I

IIT}{EDAD

6,00

4,25 CL A-74

ñE trtaGltñm

ALTA i/EDIA F¡RME
ARCILI"¡ COLOR ROJIZA CON VETAS GRISES

OBSERVACIONES
NIVELDEAGUA

Equipo Cuchrapartida

Martillo 63,5 Kc

Caida _8.

'ffimf
wr_a.olMtP easTPo

HT'}¡EDA.I) PIA§T,C!I).{D C.O¡iS§TE¡ICIA / COMPACIACI()!§

f
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TNTEREsAm UNIoN TEMponlr osEño rNsRGÉTIco ecuAzul- 2025 FECIIA: 13 dc novi<rnbrc dc 2025

K¡ALI;¿AK Lsr ut,l(It y uls¡ñus pAl(A Dt,lIKMINAR LA vlAIlLluAD uE L{ CUNSIRUCCTUN DI, I\'ZO

nñ^rrFm^I AVr LUIV

PROFUNMPARAEL SI.JMINISIRODE AGUAEN IEWP.mINNUI- SEETOR C{JSIANA2 Y ENLA
r¡rsrm,¡trit,urt¡rñ^Trtr¡n^rur:r^n¡n¡'t¡cunu/rulr.m^r ¡cír.n¡¡nur usffrnlnvl¡¡cur'rnrru¡vr\vÁ JwL vLrr¡¡wr ru¡ uvrvrv LL Léagulv t ulrÉL.v uL
RECOI.{VERSIÓN ENERGÉTICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZOS PROF{.'NMS DE SISTEMAS DE
ABASTBCIMIE,NTO DE, LA COMI.]MDAD DE LAS VERET'AS Rt]RALES DE AGUAZTJL CASANARF,,

SONDEO

LUC'ALI¿ACIUN

3 Municipio AGUAAJL

VEREDA Li.ANO ¡J^¡EIC,

D?artaoÉnto

Elado del Tlempo

CASANARE

sfi-EADo

Fúdolili-S
CódigoPE

?agiÉ i dÉ2

,W
TLTN,ELIÍEDTA 9. T ADr\D A1''TDT/\f,l ! \rLl lllJl,ua\ g Lruvl\fr t v\l\J

C¡nera 17 lfl56l fuuzulAasanarc
Lquta Jl lu ó róoJó - JrozóJ*rv

PERFIL

tJ I A-¿l.l lunArrLU

J
trt
U
L

á
a2
6ü
d

3e
E*od)F

CLA§¡FICACION

I

l*.o¡'§c

DESCRIPCION ?u§TnDAI) t**
Icor¡r¡rrrcr¡
I

ET'idEDAD

Yu-vlyY---.,--- lt 't0

0,70

1,75

3,00

o{n ñE filtalAñtña CAPA. VEGET- A.L

0,60 CL A4

OE 0,10 A 0,70 m

ARCILLA CON ARENA COLOR CAFÉ
BA'A METXA FIRME

1,05 CL A-6

DF O70Al7ñm

ARCILLA CON ARENA COLOR RO.,IZO CON
VETAS CAFES

MEDIA MEDIA FIRI,IE

4,25 CL A-7-6

úE i,75 n 6,irú m

ALTA MEDIA FIRME
ARCILLA COLOR ROJIZA COñ¡ VETAS GRISES

OBSERVACIONES
NI!'ELDE AGUA

m

Equipo Cucharapartida

Manillo 63,5 Kg

C¿ida §.

Y

WLADMIE CASTPO

ETnTDAD PI-T§T¡CIDAD (O§S§IENCIA / COHPACTAC¡O¡i
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6qe

TNTERESADo uMoN TEMFon¡l onr'ño r¡¡rncÉnco rcu¡rzut zozs FECHA: l3 & novicurbrc dc 2025

ñn 
^r 

r¡^f^l rtv! LL lv

I(bALI;¿AR tsl ullLs y uls¡ños PARA ut lIRlvtINAR r-A vhrilL[rAD L,r, r-A coNStRtx-ctú¡,¡ u¡ nr¿u
PROFUNM PARA EL SUMINISTRO DE AGUA EN LA VENN»I TTNUE- SECTOR CUSTANA 2 Y EN t.A
rlrsrrfl r¡tritr unl rñ afrr/ 

^ 
r^r ua:r^ rr ¡o¡'¡ ¡ cu¡iu rru\rrD 

^ 
r rsl ¡nrrn ur usm ¡rrrn v rr¡cc'irn rru&rú r ¡ ¡ úurvr! lyvvó¡ ¡ r ñ L vLLViV ¡ 9¡\uñ JLyL LL¡t ¡ rW' ^u¡ lv¡v¡v úL LJ L I ytv i u lJLt rV úL

RECONVERSIóN ENERGÉTrcA PARAEL STSTEMADE BOMBEO DE LOS POZOS PROR]NDOS DE SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE T-A COMI,]MDAD DE LAS I¡EREDA§ RURALE,S DE AGUAZTILCASANARE,

soNmo
LUL'ALLACIUN

Mutricipio AGUAZJL Dcp.rttffi¡to

VEREDÁ LiáNO UNErf, Erbdo det Tlenpo

CASANARE

SOLEÁÚO

ícmbír/¡-S
Códi¡oPE

?.iM 2&2

,W
TTII:EITTEDTA 9, I ADr\DAT'1DITTuluLlll!¡s r lruvlsrvruv

Carre¡a 17 }fl5ól Aguaanl4asanarc
Lqula Jl l¿ó /oOJó - -r lo¿óJfrr,

PER,FIL

¿§t (AtlulurrLu

J
E
G,
U&

1L

E

6
É

ge
"g*
od
IF

CI-ASIF¡CACION

I

Lr-.o¡'§c

DESCRIPCION ?LASTNDAI)
t*
Icorn,rr¡cm¡,

I

att!f,D.{¡)

6,00

4,25 CL A-74

ñF t?tArtYrm

ALTA MEDIA FIRME
ARC¡LLA COLOR ROJIZA CON VETAS GRISES

OBSERVACIONES
NIVEL DE AGUA

ECüpo Clcüara patida

Martillo 
-j}|-f¡Caid. _8.

ffi#f
WI-¡DIMIP EASTP.O

Teorobgoen Obra Clúl€§

ElnlEDA,D PLT§TICII'AT' COI§s§Ttrr"ClA / COMPACTAC¡OIí
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Yútncro te golper 15

'/idfb N( 1(rO

35

15li

28.01rsltt
22,70¡e2tr

)e6o 3 gr 4,.19

lonlanido de Hun¡ed¡d (9É) 4,O

_25
_ IT¡

_27,t2
_12,18
_ 4,41

2r,3

21,5

3gl

de Hunred¡d

it l-l ¡..t,
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N( 8l
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38,32

33,12
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CIáSIFI CACII)N DT] MAT ERIA L

L]MITES DE CCNSIST JNCIA .AI{AI ISIS G¡IANUISMETRICO . 
':OI{TENIDO 

DE HUI.IEDAD

VeBlbn:5

C:dlgu R 0PB-14

F:cte de npróedoo I 12 / c3 l2ozl
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C¿r"era 17 Ne 1!.-61 Ce|.311i1878638-316285,14119
lak,ratoric wl@hotm.ll.c'm

UNIO V TEMP,)nAL üIiEÑO E¡ ENGÉNi]O A6UIüUL 20:!5 rcol^ tslulzo2l morurDrfv,D O10 0,70m f)titDro tf
RIAU¿AR Esruoos y üsEños PARA )ETERMTNAn LA vtAStU )AD DE ¡ @t'¡:tnuccrrfu Df pf,zo pR(rFUltDo PARA t - suMtnrsr¡o ct AGUA tN tA VEREDA't uRth- :¡Ecton custAN^ 2 y EN t A
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,lfll
RAÍODl C¡ASIFI CACIDN DI: MATERIA L

LlMNE DE CCNSIST JNCIA . ANAI ¡SIS GIIANUISMETRrcO. I;OTITENIDO I)E HUIIEDAD

Car"era 1? Nr 1!'-61 te|.3112878638-31628544¡)9
!ab(,r¡toric wlú)hot¡n¡ll.c,rm

Versl(rn:5

Ctdlgr: R OPB-1,i

P :cirr de rrprc6act rn z 12 / e3 lZO2l

xT¡ngroo

,ñrYEtfo

ocAr.EAoór¡
xrcnroóil

UNIO'¿ TEMP,)Rá' OI,'EÑO EI\ ERGÉNIJO AGU¡TZU! 20:15 ftot^ tslttlzoz! Pnotul{otDro 0,70.1,80m fr{tDto frr I
RIAU ¿AR ESI JDIOS Y DiSEÑOS PARA )ETERTVIINAR I.A VIASITI )AD DE ¡ CONJ TfrUCCIIÍ{ DE P fZO PR('FUI{DO PARA E. SUMIA ISIRO CE A6UA EN LA VEREDA 'I URIJ¡- :;TCÍON :US¡AN'I 2 Y EN LA

ITvSTT.WÓN :otTAT VA CoI:6IO TURIJA §EI)E CTNT TAL, Asl cofi,lo I T EÍUT)IO Y DI: EÑo oe R¡coH.ITn9ón ETERG:ncA PIIRA [L S STEMA DE BoMBEo DE to; Po¡os PRo:UNDos DE

SI§ÍE IAS DE {BA§TEI]MII NTO DÉ LA COMUN IOAO OI: TAS VE RTDAS T URATES DE AGUAZT'I. CI SANARI .

VEREI )A LIAN ) L[\tD(

AncltLA COl,l qREilA,:OIOR tOrlZO CfN VET,IS CAFE!'

17

20;l

30,r 2

24,12

4,4i

t.u.c.s.
q.^.3.H. ro

l6¿l

:l(D,1

70,7

rEnlA!ü !EAY'tav a4 ¡ifl ll:ita 0l l¡llAlE ltñ, lrl2 l-lt,2nrt,

{úmero le8olper

ftl(

lgr

:oritenid) de Hffredad

.lmlte

Nr

t6o 1 gr

,eso 2 gl

)e5o 3 gr

llMm tk uoo

1l
5l

33,2r

26.12

4)t5

23

n§.0

Rl,o

80¡

?c.0

¡ 6..0

T*'
, 'o,o

30.0

,00

'0,0

0,0

Curv¡ grsñ¡ornétrba

,00

111

?2,o9

25,r2

4,65

30¡

tso 3 8r

rrotxA D! ü.¡AY) ñ t 4.rtt
rf úrft PU sñco

4l,40 40,90

36,62

r1,E7 11,53

I 1m.m

28

10.0 0,o 0.01

:ontan¡dl de Hunredad {9 19,3

-imll¡ Pl xlico

Íl

ip

( URVA D TLWO

ilúiGRo E ool ¡e!

IMD (twürB.rmlnrt ) tl¡¡tic¡lad me( lá

"E 
PI.ASNC'p¡E t1

P,tsA füt tz üto 78,0

CELil,O 7

\¡

A-A
0 l0 20 30 ¡lo 50 CO 70 60 e0 l0¡

L¡rf,rE rlauDo l%l

ln¡hrctilo: IOPi-1í
E¡F.¡to t¡lltseü: B¡hrzr@l - B&rre dmg - 1652¡ 15¡,

Certtftdoa da C.&rrlon N' RElFl.llZo7 REftl-l-i4-2708. REM+U-2766

HIJi COA iA'L TAI

?Ib HUU:Ú

PISO Si O

h 0tüuM! op

? É (,-r Lo p¡i.a¡co
I IlPI 3{ LlgrrrnE t p¡árlbo

¡ < ? f lil -+ ñ.r:lcldad b.F
ll < ? r 2( -rñ.¡lhld.d n.dL
2I<,r¡0+PLÉtkLLd r[¡

F > ¡tt, -r ttuy plldco
Srgl¡n BuñlCü

Bu
H
¡; 30
l¡
¡l

2D

50

8o
e
ll§¡F
e
Jt20
§
lt¡

tro
E

CH

llxotY6r)Etü
oieaxa $

CL t0 lo0

ffi#f
I!^lDlMrt c §fRo

Teo ólogo er obras c vilct

q
.c
@

30lt,l tz,o

'{ Pu

r00,0

t00,0

t@"0

P@ n tsldo

0.1

o.3

0.1

0.1 r00,0

o.l t@,0

0,1

Pcolnbbl ¡gr):

fñri¿

1'

9.O0

¡.50

4,75

3'

l0

z'

4

11|¿',

!y8'

t'
3t4'

112'

ro,o0

:r7.5O

0.¡

0,5

t.¡

PrmFhdG.):

0.3

0,0

0,0

0.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0p
0,0

21,O

0,0

4,1

0,0

t,§

0.0

0,3

t,,

76.0

2,6

19,9

% Rrtú do * Ad¡irJrdr

3.{

¿t0 ¡,a3

200 ).0c

FONDO

99.7

r00,0

r@,0

r@.0

98.6

95,9

76,0

o,0

7,3

221i,1

59E

I
l

\

r)BStRV lClOl{Cli

Al¡Alt]¡oR ü(r¡mfnloo

Abruñ (nn)

tlo.m
-'5m

,'5.00

'2.70

2.00

,00,o

ct

f

Iilil
r. lllll Iililt

ililt lilil t lDil t

ililt IIIIII ililt
ililt 1ilil ililti
ililt lilil l lilil t

ililt il1il ilil1
ililt illlil lilil t

ililt ililil lilil t

ililt il1il lilil l
1t

\

\



,lfl/
CIASIFI CACII)N DI; MATERIA, Vcrsi¡ n:5

C:idlgo: R OPB.I,I

F rhe de r.prcóad h: l2lC3lZOZl

LIMITE§ DE CC NSIST 

'NCIA 
.ANAT ISI§ GII,ANUL]METIIICO . I;OI{TENIDO I)E HUIIEDAf,

Car.ere 17 No 1l-61 tel.311;!878638-31628544')9
labt r¡toric wl@hounell.crrm

UNIO '¡ TEMP,)RAI, DI'EÑO EI ERGENI:OA6UIüUT 2O:I5 FECHA L5llLlZOz: Pff}lUilDTDT D 1,80. 6,ü) m t)ftDEo ff

rilsTr"t cÚN :orxAl vA cor:Gro TlRt A sEr'E ctrrut, sf cot¡o r L Esfunlo Y DtrEÑo Dt REcoN,rERgÓN ENTRG incA Pr.RA €r s sfEfviA x BoMBEo DE Los Po¡os PRo:uNDos DE
gSfE {lAS DE qBASrcr]MENlO Oe LA COMU¡ IDAD Dl: tA§ VEI€DiS F UnAIES DE AGUá¿U, Cl SAtlARt .

VERE/ )A IIAN f IIND(

lilcEr{l8ntA c ulB(

lfftntraDo

¡fioftcfo

.oclturoó¡¡
xscRrroOil ARC|Ir¡ COr( R ROJEq CON ! ETAS Gt lSEt

-¡mE P¡{S¡co

&HUvrm
PEO f¡ O

holfuMr

Ht,T EOA ñA7T tAI.

794

19,5

.50,r

i¡oüA 0 a ttaa^Y ) H ¡l 5.tl
Üiam [l( urDo

1l 2l
2t

32,L\

24,78

7,4

{:nr^ú EraArc twGr2r,tl'2i.rt

--É-
t¡¡A .t3I¡ OF.rül,lOñ ÍRICO

P* 3 lnbhl rgr): lt,l Pr*o Fhal (g¡)

l¿ Aqd¡d¡

cl

Curvs gr rnibrná 'ica

Iúmcro letolpct

JlfloN(. fmb

§
---3'
--T

l1t'
1'

t1'*12

at'
I
lo
¡O

2ú
-i6ñ,

35

r(0.0

ñ.0

80.0

i 3.o

cc.0

ác.o

¿J,0

30.0

i5.0

'3,0

¡,0

ll ¡sft
!t
¡l
¡:laf¡

a1

¡rc

50

8¡o
o
I
6
E¡o
¡l
5r20
H
rl
troz

8,3

,t Po* Rrte lo8l 22

,so I tr 29 43 30,( 6

¡e2gr
»éro 3 gr

2.t,79

t¿ §fA rOAO (, qún & nnln.tc ) Pl¡ctkidad rll
Mtc6¡¡E FL¡Sfrcro^C ¿t

.OFCE'IrIJE P,¡sI TN'Z lN I {,ü

IEORU'.O ¿1

I d, Cr rlrrr

\¡

9.U.C.§.

*7-C

l
F E (, .r 

':o 
pl¡dlco

t I ¡P l a { Lh.rr[ Gna. pl¿rtlco
C < ? I ll' -¡ ¡¡¡ ¡cló¡d br¡.

1l <Pr2( -+th3|Eldldfi.dh
2 I < P I ¡0 -+ Ph|llclrl¡d rri¡

I >¡l¡ -+hy plltlco
Sryún Burrñfi

3

I

Abim(m) P@ n lúrdo

e.00

0,1

0.,

3,1

5.¿

14-,8

ro'0

.rof
re,0

0.)

0.)
- 0,0

0,0

0,0

0,0

0,o

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

o,0

0,0

0,0

o,0

0,0

0,0

11,:5

:ontan¡dJde Hu¡Ed¡d

-lmlte Lll tuldo

r*il^DllLAY)p!.t¡a-t¡
LlrlffttU§n@

N( 1:3
,mlgr 42,72

,eso 2 gr 35,63

,eso 3 8r

de Hunred¡d 20,9

l2s
41,18

v,g
1,rl
2L6

4,:,4

r@.0

0,0

0.)ro,o0

0.:7,30

0.¡

0,1

0.)

0.)

t00p

r009_
t00,0

r00.0

,op
r00p

07,¡

0¿1,6

0,0

td).60,0

o,0

2,t

5,5
G

tu

t00,o

l0,o .ú
Ab.t ra ¡rút a ilriliú

0,0 O01

2,1

3,5

04.5f,

c r,rnvA Dt ñ.u.ro

N¡r,tñO E@L'E!

IIIOTY§EIü
oie^xr E

0GL 10 100

'ffi#r
0 t0 20 30 {o 50 60 70 80 É'r0¡

JrtEIiqupo %]

llcrudtuo: I.oP:-14

Equif o dltserlo: B* r¿r @¡ - Blhr ra @{X} g . 8* ur t3K¡
Csr ifc¡do¡ de Caüb cion Nr RElll H-767 RElr-L Yl-2768, REM.I U-2786

IU¡D|Mlt CÁ§Inr)

Tccr dogo er Obris C úl€s

6\
cJ

f.o

,)¡sg¡v rcloftEl,

4,1;3

4.t ¡¡:l.3

4¡,9

'll0.o
''5 00

,5,00

2.50

¡.50

r.75

¡.00

ct

I luÍ \



,\fl/
CIASIFI ERTA, Verfu n:5

Cülgo: R OPB-1,I

F rtu de r,pmbacl x t 12 / C3 l2OZl

Ll MITES DE Cc NSIST iNCIA ANAI lSlS Gl lr{NUL IMEII$CO - I ;ONTENIDO I )E HUIIEDAD

Car.era 1? Nt 1l-61 Cel,311;1878638.316285,14()9
lab,( ratoric wl@hotm¡ü¡r rm

UNIO,.I TEMP,)RAI DI:;EÑO EN EEGÉNI:O A6U,üUI, 20:.5 fto{¡l rsltl/zoas PnfxuilotDrD o10 0,70m t(li¡Dro ff 2

REALI¿AR ESTJUOSY DISEÑOS PARA )ETERMIÍ{AR I.A VIASITI )AD DE A @N! IRI,'CCII)T.¡ DT P)ZO PR()FUI{OO PANA E . §UMIII ISTRO EE AGUA E}I I.A VEREDA 
,] 

URÚA. T,ECTOR :USIAN/.2 Y EN TA

INSTT'UCÉTt :DIJCAT VA COT:GIO TURI1A SEI¡E CTNT lAI,, AI COMO I t ESTUT¡IO Y DI! EÑO DT RECON"ERSIÓ¡ EilERG 

'TICA 

P/.RA €T S STSMA )E SOMBTO DE LO§ PO; 05 PRO:UNDOS DE

S[trEtiASDE{EASTEI:IMGNIODETACOMU¡IDADDr LA§VEICDASFtiALESDEAGUAZU-CrSANAf,t.

VEREI)A I,I.ANf, LIND(

AncltLA CON {REllA i:OLOR

u{Gf,r{tEnlA

TTTiESADO

ilmcfo

-ocrueclóil

29,r

27,1

,LA nl,D O (t.l,r,A,mlarte )
.IVO'CE I¡E ÉA§'IC'DÁD
toncEt IT^JE P, lsa fALtz 2Ú0

I/DrcEDÉoRU,,o

32

AD. un (0n)

0.00

l.5o

r,75

r¡oil^DlaraaAYrr at ¿t f¡
rlMm [k ttrDo

{úrlero le 1¡

J¡Tb N( üq
,5o 1 gl 21,s2 32,f 9

,aro2g.__
,e60 3 8r 4,.t7 4,41

:onianidt de

.lmlte Lkluido

i¡ottA D I ll.¡áY' R C4 r8.l¡

rl vllfl Pu sftoo

N( 2:3
,eto 1 t¡ 43,90

,eso 2 F 37,91

)e5o 3 gr 4,,'
de Hunreda'd {91 t¡,9

-iniL Püdbo 18,0

Pbtic dad baja

o

80,ü

:o.l,rL¡ a ú
ACv.¡ua

x )rxA ot lt§ ltllartt2lJt¡ ,2n .1'

Al¡A l¡l3 ot ¡l¡.of,t rÉoo

Pcc 5 lnhl ¡ gr) : ¿loi ,{ P'to fhd (gr):

fmi¡ P@ñ tdl(b .Á Rrtü b *
7E,C

'l Pa*

r0o.0

ro!
r(f),0

AMt¡.d¡13!r

25

165

30,7-4

?s,t0

4,52

r00,0

ee,t

s.c _
96,6

EO,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0.0

0.0

0,2

1,4

3,5

r9,5

0,J

¡l'

3'

2'

1112',

t'
34"

1t2'

3/6'

1

t0

¡10

200

50

8o
e
e9s
I!20
E
u
8ro2

0.1 0,0

0,1 0,0

0.) 0,0

o,) 0,0

0.1 0,0

0.J 0,0

0.) 0,0

0,0

0.¡ 0,2

a.l 1,2

6.1 2,1

648 t6,l

32,,0 80.5

r00.0

r@,0

t(0,0

s¡,0

B,¡,0

i9,0

t ,.,
a30

¿9.0

3r.0

:9¡
'9,0

¡,0

Cutra g:n&fiél lca

,@

r00.0

rqro

r00.002ñ
4tN

r0.@ 0.0 0,01

I00,0FOND)

t7,s3

1,6
u,o

(UNVADI FLII'O

Niri,EiO DE @L 'Eú

Ht,r Eoat 
"lrat

E9IUM]M

P&*ro
39,6

17,7

EMÍUMI 19,6

!¡( {túoptóllco
I I lP I 6 { Llgf,r.n ana. pllrtlco

0 < ? l1l, + ñr¡ lcld..l b¡r.
1l <? lN r?!rbld.d ncrlL

2 ¡ < F I t0 + ñ¡irtldad ;rltr
lP>4{ {t¡t¡yflatlco

S:ü¡n Bur d¡úr,

(r t¡
¡ir¡
it
i¡t)

¡0

n

E

2l

ñ

6

ttto¡Y$tts
deL¿rx(]T.A,E¡FICACIO

ñ;--T-
qr,8,H. r,o _ I

{
CL

A1
0 10 1@

qeW-S

0 t02030/o5060m809010)
jrtrE Ikx.üo %]

h¡fi¡c{ho: l€P:-l,l
Equlo uflza,b: B*rze @¡ - B*r¿t m0 g - 8&rzr lsK;

c€dinc*. úo cs Eirn N, REll-l M-287 REfil-L \¡,2768, REi¡Ftu-2186
\r4l0,Mr r c¡§In( )

Teo doúo er Obr¡s C viLs

o\(^
o

\

r)EStlV \ClOlIEl,

1to,qt

:5,00

ro,00

:.7,50

2.50

r.00

l,¡13

r03

ct

f



,lfll
CIASIFI CACII)N DIi MATERIA .

tl MITES DE CC NSIST jNCIA ANAI lSlS Gl IANU L )METlilCo - r :ONTENIDO I lG HUI IEDAf,

Cár¡lra li Ne 1! -61 Cel.311;1878638- 31628544119
lak ratoric wl@hotm¡llcr¡m

Ve¡sll n:5

C »d@: R OPB-14

F rte de r.prcbac'l xt t 72/ C3 l2OZl

T LAB( RAÍOI

fiftiE§aoo

i(mcfo

,cAr¿Agón¡
)$cntoon

ufrlto '¡ ÍEMP,)RA¡. Drr,Eflo E¡ ERGÉ-nr:OAGU,üUt 20,'5 FtotA rslulzozt_ nno0u{DrorD_ oP.r,75m _ soitDcor _

rrsiltroó¡ :orJcAT vA @r:cto ruRrJA sEt'E CENT rAt, AslcoMo r t E5fut'ro y Dr!Eño ot necoH,rEnsrórr r¡¡¡ne lnce pr.RA EL s mMA )E BoMBEo DE Los po¡os pno:uNDos DE

Sl§Tt {AS DE qBA§TEr:lMfNlO DE tA Cot tt ¡ IOAD ol LAS vE l€DA§ f UnAlEs DE AGUAZI.|. cl SANART .

VTREI)A TIAN f, TINDC

2

AnOttA COt{ qREñA ¡;OLOR tOllZO C)N VtT/§ CÁtE!

rFilA 0 E l§AY, iaU a.l rJ-|,

rkurm
{úmerc letdFG!_

N( 4l 2ot

,so l tr 32,1s ra,i
,rto 2 gr

)e5o 3 gt

24,¿

4,!'6 4,5

:ontcnid) de Hur redad (t6

.lmlte Llrtuldo

rf úlff PU sDco

,/adrb N( 1l
,Éo l gr t7,56
,e¡o 2 tr 32,¿2

,e60 3 gr

:or{enióJ de Hun red¿d 19,2

-imll¡ PlLdi¡

,LAlrfrl roo g egb & ¡mln.a. ) ,hstlcllad me( la

'¡uotcE lr€ ALASrrcroác t1

.ORCEI'T,,/,E P,ISA fA' E AN 7§,8

r »IA Dl ltaaA!! ¡llt, t¡12 ¡,tl . i+ .il

Rrc Fhd (g0;

.áRtu !o *MdÍí.

0,0

0,0

ro,00 0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 0,0

CuNs gr:n6rná116

86,34C25

Pd1l

r00.0

r@,0

r00,0

P65lnb&¡ lgr):

fiq0

t{3

83,0

;3.0

I *,0

t §co
4
ú 'c.0

13.0

ic.0

'0,0

i,o

0,0

0.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

§
3.

t
llrt

9!B

75,r

0.0FOlrOf,

zCD

3116

29,71

4,U

19,1

4,,r5

:l
ft
!l ¡t
;!
i¡l)
"30

50

8o
e
e9xF

3L20
E
td

t,o2

¿2,1

@,6

2tA

tmiaIA
31,92

25,11

4,il

r00,0

t00,0

r00,0

r00,0

.r00,0
ee,c

90,§

1'

7lÍ
-78

ryr
4
.t0

to
200

r00,00 ro,t¡ ',00

Abatr¡lrt-ül&tr
0.0 0.01t.75

xB EOI taan u

, E (,-+ llo plólko
I I lP 3 ¡ { Llgpr¡l' cnaa pl¡ rtlco

a<Plllrrtl.¡lckhbrl.
lt < t l2( -+llllcldrd redl¡

2 I < t I ¡0 -f PLrttklüd.{t
F >¡tf .+llr¡y pllüco

S¡$¡n &rdtlr

0,a

t,1

0,4

l,§

1,1

21,2

r@.0

,: lltl

2,A

20,2 clnva Dt ittlo

Nüilaio DE@L,E!

75.8
3

o

--

'NDiCEtÉARailO 7

'.Wa

ttrotYslrfrG
o8aAtr x\¡

GL

A{

2S
9.U.C.S. o l0 r@

f.o
0 tO 20 30 ¡lO 50 C0 70 60 90 '10)

JrfiE rh{Ioo ,%}

lrüuctivo: l.oP:-la
F4¡ho r.tt¿e(b: E*rz¡ 60Qt - B*rr. Sm g - 8.h¿¡ 15¡,

C€rjtficdoo ds CSalon N' REI/FI frl-76l REll-¡-\,1-2768, REM-Iil-27€6

'ffi#mf
!W DlMltCÁ§TRI)

Tccl óloúo er Obrrs C vllas

35{ ,3

i 7,50

t 6,00

9.00

P@ ñ l¡¡óo

0.)

0.1

0.1

718

0.)

O,J

o,l

o.l

0.1

3.¡

9,¿

271"O

Lt

\

9

,)BSEnV ¡Ctoft¡[l

ll

E-l aÉl¡

EIUM:E
m*1o

f MTT ililt
\ lllllililt

ililt 1ilil lill
lilil ililil ililt
ilil ililt l

ililt ililil
IIIII ilil
ililt ililt
ililt llllt
1ilil ilil

Al.A JSI¡ oR/ ü{l'l¡tt tilCO

ADü ür.(mn)

1)0.m

r 5.00

t

ct

f,



6J 1

8c

q
I

2q
(J

Is
fo
?

aUi
8
B
o
a.

§
z

ofI
o
.f

5

I
t

tqE
¡
¡
{

q

E{
T

ó,
o
¿
f
(-)

I

t§§8588
-i4s-rr -r.,

9-99.9Cqqq9o-c-99qoeooñodd

o

8
óo
ots

I
o

e
I
oñ
o

o

o
ÉP
a9

:!¡ó
3

t o-
g alelslelal¡kl¡l=

x:
¡
¡¡

s
¡

*l=lel'l=l'

5¡
G
a

*l=l=l=l=l=lsl3l3 ol,i'lt

.-lolo
glglg

l*l'l=

6-
o

ó.
o

I

I

l*

II

li
ri
lI
tü

Ir

l'
I

I

:
a
ilÍ\
fl
d

ĥ,
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yrl CIASIFICACIT)N MATERIA "
Verslt n:5

Cidlgn: R oPE.l,[

F rie de riprotecl ín:l?/CSlZOZl

LJMITES DECCNSIST iNCIA ,ANAIISI§GIIANUI)METII¡CO.':ONTENIDO I)EHU¡IEDAD

Carera 17 Ne 1!-61 CeI.311,1878638-31628t44')9
lab( retoric wl@ho§nall.cr )m

UNIO { fgMP,)iAL OI 
'EñO 

Eñ IRGÉTII]O AGUIüUI, 2O:'5 FtotA rs/rr/207t PnoIu¡{DlDl.D 0,10 . 0,70 m 3ol,Dror 3
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MATERIA, vrBii n:5

Cidlgo: R OP8-1,[

P xte dc r,prcbacl¡t lZ/C3lZOZl

TIMITES DE CC NSIST iNCIA . ANAI ISIS GIIANUT ]ME.TIIICO.I:ONTENIDO I)E HU!IEDAD
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lak retoric wl@hotmall.cirm
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carreG 17 No 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 laboratoriowi@hotmail.comINGENIERIA &
Cod¡go

ENSAYO DE
rilv E-152 ASTM D-2166

Rev¡sión No. 1U0/'t2023R-OPE-06 0 Fecha Rev¡sión

IT{FON|I|ACIÓTI GEilENAL
FECITA ENSAYO 19/1r/2O25 SO'ilDEO 2 PROfITXDIOAO (m) O,3O - O,7O m
INfERESADO lur¡o¡r TlxporAl' DrsÉfio lr{ErcÉrrco aGuAruL 2023

rl

COi'STRUCCIóX O¡ POZO PRO?UTIDO PANA EL SUIIT¡{ISÍRO DE ACUA EfI LA
!\IEREDA TURUA- SECTOR GUSIATA 2 Y EN LA II{STITUC¡OÍ{ EDUCATIVA
lcor.raro n rúa gGD! cliúTraq rsú coro GL l3n Dto y Dxsc*o D!
lcr¡rrt¡rroe¡A¡ ¡»¡oeÉl.raa óaDA ra Grc?El¡a ñE arrra¡!^ ñG . ,tG otrtrr€t----
lPnoFuilDors DE SXITET{AIS DC ABASÍECITüEilTO OÉ r¡ COIIUTIDAO DE l¡rs
IYEREDA§ RURALES DE AGUAZUL CASAT{ARE.

PROYECTO

+
T

t1I

LLAiIO LII{DO

PAIA DETENH¡'{AN LA V¡AA¡IIDAD DE I,AREAI¡iIAR ESTUDIOS¡ Y

co¡{ AnE!{A coLon cAFÉOESCRIrcION

LOCALIZACION

t

DTHEI€IOIIES DC LA PR@ETAfrar¡a
(kil) mm n¡b¡d¡¡ fqal kP.

E fu.rzo
Dlámetro parté supcrlor D. (mm) I tz,¿oo
Diámetro parte med¡a D. (mm) 72,6t0O

r> I oñ71 | or> l¡o¡vt>¿l oo¡q l¿reszn¡l tt* lnrnl¿r
fltttt'l DlámPt?o nártc intcdor D, lmm] I zq-ry¡r¡

¿3 0,15 o.3 0,o1l8lt 417¡,294 35,963 o,366722 Altura H (mm) 142,OOO
A-^- --^*^¿:^ e r--2r

.r.*rrv|¡.VYlv¿v\¡.1}.¡,
I

I

46 o,318 o,69 o,o27165 o,¡t86 ¡t182,51 76,O31 o,775?O7 Peso total wr (g) 119a,6OO

I I

1!
YUlUltlql LUIái YT (llllll ,

I 
--, --- -I ar.§, .r.

69 0,t4ó 1,08 0,o4252 0.761 4194,382 130,1E3 1,327t02 DI¡rtiHTI' CIóil DCL COIÍÍüI'IDO D! HUTITDAD

6r I u,6üó | Lt¿g lu,o'r)tat I u,guü l4¿,JA4v¿ | r5ü.55a l¡,6róc¡r5 Peso mues(ra numeoa wr tg/ | ¿txtr¿rtt,

92 0,788 t,17 a,ot7874 1,035 4206,O22 187,35 1,910445 Peso muestra seca Wz (9) 178,3OO

1041 0,e21 | L,67 1o,0557¿r8l L,L76 14211,7171218,67612,22e8s3 Peso del molcle wc (g) | 60,600
115

LZ7

1,Oa

1,166
I

I

r.85

2,06
I o,ozzsrs 

I

I o,oerroz 
I

r,303 l+z17,+zs I zr,see
1,451 | +zZr,+sr I ztd.oet

2,514589

2,815416
I

I

% dc humcdad

Peso del 6gua wr (g)
tEr6,07

21,9OO

¡3e I t,?7s I z,zt I o,oaerzl r,see | +zzo,e I roz,e lr,oarera Peso de sólidos W. (9) I rzc,loo
17o4,o13150 1,374 2,44 0,095063 1,718 4235,256 324,42 3,308176 Den§dad seca (kg/m3)

162 1 1,4a I z,cs lo,ro+¡grl r,aes lrz+r,r¡rl:ns,xz l¡,ssszaz I zo2t,otgDensidad húmeda lkq/m3)
L73 L,574 2,44 0,1 1181 1 2 4247,4' 370,577 3,778A4

Irsl r.666 | ¡.os lo.rzoorrl z.r¡e l+zs:.s¿¡l:grszrl¡.sg¡s6g DATCTS DEL FDSAVO

0,127165 2,275 4259,167 ¡+09,7¡5 4,t171r46 Dcformación r (%) 4,359196 t,745 3,23

A AAEF)A FrhÉltÉr /l ln\ I roct2t9
f I

I n rqs¡to | : ¡rs | ¿rrr sr^ I t11 taa
t.,-..... I

219 1,878 3,62 0,142519 2,549 427L,062 439,73s 4,4S4O66 Arc¡ corrcgicl¡ (mm2) a3§2,2OO
- ----t. -r\er.e€rrc,o o E Lvr¡rPr crwr. qs \^/o,

I

| -, -re-e

242 1,979 ¡t 0, r5748 2.817 4283,133 ¿l('2,0¡15 4,711563 R.Cst ncia ¡l co¡te su (kPa) 2!,C,49
¿tc | ¿.eL | 1t¿t lu,roo)J5l ttrtt l4¿d9,v4rl ¡tod,)o:, 1, I téVtt E¡Ú'l,EÍ Ct, Y§. I,Cñ'TÑ'¡§AUíI
266 2,028 4,42 0,1740rs 3,113 4296,208 472,U4 4,813527

2771 2,o3 I 4,61 10,r814e61 3,246 I4302,1491471,857 14,81162
289 2,OL4 4,82 0,189763 3,394 4308,421 467,457 4,766753

300 1,996 s o,19685 1,32L 4314,396 462,67L 4,7L7949

1,987

1,968

5,21

5.39

0,205118

o,2LZ204

3,669

3,7%

4324,704

4326,713

459,912

454,442

4,699815

4,638523

5,59335 1,942 0,220o78 3,937 4313,O57 4ád,275 {,570538

312

323

346 1,483 5,75 0.227559 4,O7 4338,782 433,993 4f425513

358 I r.7s3 I s,cs lo.z:sszol l.¡ra l¿Ns.¿arl¿o¡,¿os 4"r 13632

369 1,537 6,r8 4,243307 4,352 4351,88 376,187 3,836054

tnslr¡óir,^. t-ñDF-ñA

5oo

450

400

350

iw

250

2m

150

l@

0

6

o
N
9l

a
6

1

DEFORTrcIO'{

xarraüncra . l. GompúFn g, tt3/crr:,
2,41

Eguipo utiltsado: Maquinr d. énsryog
ir'a4nfinada

B.hnr. 6O0 g y Baltnz! 6fl)o E

Lerüncaoo oe LaltDfttc¡on : REM-Ll--¿l4t¡,
2767 y REi,l- t-f't-2768

r_..!^P-..?fiP!9Tq

ffiW
vf ¡J\utmrK LA> r K(,

eñ Obras Civlles

tarlla

I
)tu

H

Ddorüdár
(r$l Illc¡n¡

o,211

:
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Carera 17 No 15-61 Cel. 3112878638 - 3162854499 laboratoriowi@hotmail.com

Codigo

INCONFINADAENSAYO DE
INV E-152 ASTlri D-2166

'tu04,t20230Revis¡ón No,R-OPE-06 Fecha Revisión
INGENIERIA &
LABORATORIO

IÍIFORHACIÓX GEilENAL
FECHA ENSAYO t9lltJzAzs SOilOEO 2 PROfUilDIOAD (rn) O,7O - 1,ZO m

I

1+

ftft

.l

ur{to¡ fEraporal. o¡srño ¡x:ncÉrrco ircuazul 2o2s

DE POZO PROFUI{DO PARA EL SUilIllI§TNO DE AGUA EiI LA
sEcTon cusrAf{A 2 v EN LA ¡xsrrrucró¡r EDucATrvA
JrD! c!¡arrAq rsÍ co+ro cL r3ruD¡o v o¡s¡ño o¡
qq:q€{ryt¡¡ q.¡,pr ¡r- §!S!q...a DE E^¡1!:O ¡E t4§ D4?O§
SISTET'AS DE AAASÍCCIIIIEI'TO DE LT COHUT{IOAO OE LA:S

VCREDA§ RURALES DC AcUAZUL GASAIIARE.

ARCILTA COr{ AnEil/r COL(,R Rqr¡;to COr{ VETAS CAFES

INTERESADO

PROYECTO

DESCRIrcION

IVEREDA TURUA.
lcoua¡owrúr
I orrrl¡rrrcc¡Ar¡

DEPROFUIIOOS

ESIUD¡OS Y PAIA DETENII¡NAI IA VTAAILIDAD DC LA

LOCALIZACION VEREDA LLA}'O LIIIDO

DIIIETI§IO¡IES DE LA PROAETA

D¡Émctro partr supcrlor D. (mm) I tz,too
fr,.l ¡
(lrll) mm ,$lc.rl.. r*l IolclntLP.

E ftr.r2o

D¡ámeúo parte med¡a D. (mm) 72,*O
n¡ámPtró oerte ¡nfpriñr D, lmm) I r¡.rooc I (1r7) I nn<¡ lo.onzrzrl o.n¿r l¿lr¿,so6l rr,+qq ln.rr8¡¿r

4r 17,657 34,2a5 0,349203 Altura H (mm) r¡13,8oo1? 0,141 0,16 0,006294 0,1r1
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